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MACS Modélisation, analyse et
UMR CNRS 8201 conduite des systémes dynamiques

Action GDR MACS : «<Amélioration de la résilience ds systemes
complexes dans un contexte de perturbations »

Séminaire 07 décembre 2022

Lien zoom :

https://zoom.us/j/97386060528?pwd=WmiweUK5TXViZ0BwWkZBc1BQUT09

Programme

* 9h00 - 9h30 : présentation de I'action : Amélioratin de la résilience des
systémes complexes dans un contexte de perturbatson

Sondes CHAABANE (UPHF, LAMIH CNRS UMR 8201) Virginie GOEPP (INSA
Strasbourg, ICUBE CNRS UMR7357Mamia BERRAH (Université Savoie Mont Blanc,
LISTIC)

* 09h30 - 10h00 : Approche topologique et géometriquie la robustesse et de
la résilience des systemes complexes par modélisaten réseaux complexes
et/ou multi-couches.

Guillaume BOULEUX (INSA de Lyon, DISP)

e 10h00 — 10h30 : « Robust control and actuator faulietection based on an
iterative LMI approach: Application on a quadrotor. »

Oussama BENZINANE, Andreas RAUH (Carl von Ossietzky Universitat Oldenburg,
Germany, research group “Distributed Control ireitnbnnected Systems”.)

« 10h30 - 11h00 : Evaluation de la résilience : appobe par le triangle de la
résilience - application au cas du métro parisien.

Eric CHATELET (Université de Technologie de Troyes)

e 11h00 - 11h30 : Quelle résilience pour les systendistribués en réseaux ?

Cristobal CARRENO, Nicolas KROMMENACKER, Patrick CH ARPENTIER
(Université de Lorraine, CRAN, CNRS UMR 7039)

e 11h30 - 12h00 : mot de fin du séminaire

Sondes CHAABANE (UPHF, LAMIH CNRS UMR 8201) Virginie GOEPP (INSA
Strasbourg, ICUBE CNRS UMR735Mamia BERRAH (Université Savoie Mont Blanc,
LISTIC).
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Résumeés des présentations

Approche topologique et géométrique de la robustes®t de la résilience des systemes complexes
par modélisation en réseaux complexes et/ou multdaches._Guillaume BOULEUX (INSA de

Lyon, DISP)

Dans cet exposé, sera dans un premier temps dalaédnodélisation systemes complexes sous forme
de réseaux et de l'apport de cette modélisationr pme définition de la robustesse et de la
résilience. Des exemples seront donnés pour #lukds concepts de robustesse puis de résiliersés ba
sur la littérature. Enfin, les nouvelles perspexdivseront abordées par l'utilisation des données
topologiques, dynamiques et/ou géométriques deségeptations pour la création de nouveaux
indicateurs et le pilotage de la résilience duésyst

Robust control and actuator fault detection basedm an iterative LMI approach: Application on
a quadrotor. Qussama BENZINANE, Andreas RAUH(Carl von Ossietzky Universitat Oldenburg,
Germany, research group “Distributed Control irefnbnnected Systems”.)

Nowadays, quadrotors play a major role in the slianee and exploration in many areas of appliegtio
such as rapid delivery of goods or agricultural stensensing. However, the manifestation of a
component failure may lead to a deviation from tloeninal operating conditions. Hence, a reliable
detection and localization of failures should beied out to preserve controllability and obserlibi

of the remaining system dynamics. In order to gu@e robust performance despite actuator faults,
model uncertainty, nonlinearities, and measuremeige, a novel iterative linear matrix inequality
(LMI) approach is presented to design an obseraseth state feedback controller in the presence of
both bounded parameter uncertainty and stochasisenThe augmented state-space representation
employed during the LMI-based design allows foineating additive actuator faults. The proposed
design procedure allows for optimizing control ax$erver gains simultaneously and consists of the
following two phases: (i) placement of poles intdesired area within the complex z-plane and (ii)
desensitization of the closed loop to stochastisenoNumerical simulation results conclude this
presentation.

Evaluation de la résilience : approche par le triagle de la résilience - application au cas du métro
parisien. Eric CHATELET (Université de Technologie de Troyes)

La présentation se propose de donner un exempiguttion de la résilience appliquée a un réseau de
transport (en l'occurrence le cas du métro papisienconcept de base est le "triangle de la esik",

il sera présenté ainsi que l'un des indicateurscéss, la rapidité. Ensuite, un cas d'étude egiqa®
avec la construction d'indicateurs de résiliencaptis aux objectifs de performance de l'entreprise
concernée (RATP). Un modele formel du systéme aigede proposer un simulateur permettant
I'évaluation de ces indicateurs et d'identifierdesportements dynamiques associés a des situdgons
référence a fort impact (et nécessitant la misgl&ee d'une gestion de crise).

11h00 - 11h30: Quelle résilience pour les systemelistribués en réseaux ?_Cristobal
CARRENO, Nicolas KROMMENACKER, Patrick CHARPENTIER (Université de Lorraine,
CRAN, CNRS UMR 7039)

Face aux nombreuses définitions de la résilienne das disciplines tres variées (psychologie, éim|o
économie et sociale, ingénierie), cette présemtatipour objectif de faire un premier état de ltes
approches de résilience dans des systemes disti#ouééseaux. Une premiére analyse de travaux liés
aux domaines des réseaux informatiques, de transpaie logistique, ou encore de distribution
d’énergie et d’eau, est réalisée afin d’appréhetedeoncept de résilience dans ces systemes agant d
caractéristiques propres (structure et topologieédeau, interconnexions et dépendances, pilotage e
criticité...). Dans un deuxiéme temps, une étudesdmtégies d’amélioration de la résilience de ces
systémes sera présentée. Elle permettra d’idenliéfsepropriétés, de ces systemes, qui jouent len rb
essentiel pour une ameélioration de la résiliencppar laquelle des indicateurs devront étre é&abli



